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(g) Photoelektrische MeReinrichtung ' 

(§) Photoelektrisch© MeSGinrichtung mit zumindost einer 
Beleuchtungseinrichtung sowte eihem MeRlcahal/wpbei 
der Beleuchturigseinrichtung sowie dem photoelektri- 
^ schen Wandler eine Steuer- und >Auswerteeinheit yor-' 
bzw. nachgeschaltet ist, mit einer Anzahl sequentiell 
durch die Steuerurig aktivierbarer Beieuchtungseinrich- 
tungen zur BeaufscKIaguhg. der Meftflache. iriU Ucht j©^ 
wells unterschtedlicher spektraler Intehsitatsverteilung 
sowie vyenigstens einem. jshotoelektrischen Wandler 2ur 
Erfassung des jevyeils von der MelSstelle'entsprechend' 
def' Ansteueruhg der Beleuchtungseinrichtuhgen reflek- 
lierteri Lichtes, dadurch gekerinzeichhet, dall durch die 
Steuerijng (6) die einzeinen Beleuchtuhgseinrlchtungen 
' (3, 4, 9, 10) sequentiell jn Verbindung mit wenlgstens ei- 
ner Durikelphase (D}« wahrend der die Mel^stelle (2) mit 
keinem Licht bestrahit wird, ansteuerbar.stnd. und dafi 
wahrend dieser Dunkejphase. (D) der Dunketstrom des 
Empfangers (5) durch die VerstSrkungs- und Auswerte- 
einheit (7) als Offeet erfafibar und fur die Anzeige. der 
Meflwerte vararbeitbar ist. 
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Beschreibung 

Die Ertindung betriM eine photoeiektrische MeBeinrich- 
tong gemafi dem Oberbegriff voq Anspruch L 

Zur UberpnifUng der Qualitat gedruckter Erzeugnisse 
werden die verschiedenstea photoelektrischen Mefieinrich- 
tungen verwendet. Zu nennen sind hier insbesondere Densi- 
tomeier, bei welchen das von einer Mefistelle reflektierte 
Licht photoeleictrisch gewandelt und aus dem Reniissions- 
wert durch Logarithmieren ein Farbdichtewert ermittelt 
wird. Dcr Farbdichtewert fur cine gcgcbcnc Druckfarbc 
wird dabei in einem spektralen Bereich erfaBt, der koinple- 
men tar zu dieser Farbe ist, was mit anderen Worten bedeu- 
tet, daB deijenige spektrale Bereich der Farbe mit der ge- 
ringsten Remissioa zur Ableitung einer Farbdichte herange- 
zogen wird. Der optische Aufbau eines Densitometers be- 
steht im wesentiichen aus zumindest einer Beleuchtungsein- 
richtung, um die Mefistelle auf dem Druckprodukt mit 
Strabiung zu beaufscblagen. Feiner sind ein oder mehrere 
Mefikan^e vprgesehen, wobei diese ein oder mehrere pho- 
toeleklriscbe Wandlec -nebst entsprechend vorgeschalteter 
Filterelemente aufweiisen. Die spektralen Trans mis sionsei- 
genschaften der Filter im jeweiligen MeBkjmal sind dabei 
entsprechend dem abzuleitenden Farbdichtewert gestaltct. 

Die EPOOll 37631 bcschrcibt cin Densitometer, wel- 
ches im MeBkopf einen Beleuchtungstrahlengang nebst 
Lichtquelle sowie drei gleichzeitig wirksame Mefikanale 
aufweist. Den photcelektrischen Wandlem in den MeBkana- 
len sind zwecks Ableitung der entsprechenden Farbdichte- 
werte in einer nachgeordneten Auswerteelektronik ein rotes, 
gnines bzw, blaues Licht durchlassende Filter fur die beim 
Druck verwendeten Farben Cyan, Magenta bzw. Cielb vor- 
geordnet Die mit diesemDensitometer erfaBten Farbdichte- 
werte kSnnea angezeigt werden, auch ist es mdglich, durch 
Verarbeituhg der tiber die drei Mefikanale gewonnenen Re- 
missiooswcrte in Verbindung mit gespeicherten Werten die 
Farbe einer gcdnicktcn MeBflache zu bestimmen. : 

Aus der US-PS 4 003 660 ist cin On-line-Densitometer 
bckannt, welches zwci.Bclcuchtungskanaic aufwcist, um die 
Me6f elder eines DruckkontroUstreifens zu bestrahlen. Ein 
Abschnitt des Kontrollstreifens wird auf eine Ebene abge- 
bildet, welche mehrere photoeiektrische Wandler aufweist. 
Die B^leuchtung des auszumessenden MeBfeldbereiches er- 
folgt hier zwar durch zwei Beleuchtungseinricbtimgen, wo- 
bei diese aber untereinander gleichartig ausgebildet sind. 
' . Bei den heutzutage zunehmend in der Druckindustrie ver- 
wendeten Farbmefigeraien zur Bifassung and Ableitung von 
sogenannten Noim-FarbmaBzahlen'ist es bekannt, entweder 
in einem Beleucbtungskanal durch zuschaltbare Filterein- 
richtungen bzw. durch- mehrere Beleuchtungskanale unter- 
schiedlicher spektraler Charaktcristik unterschiedliche Be- 
leuchtungssituationwi im Sinne dcr verwendeten Lichtart zu 
simulicrcn. Auf dcr Empfangcrscitc sind bei dcrartigcn 
FarbmeBgeraten Filter vorzusehen, um das von einem MeB- 
feld reflektierte Licht entsprechend der genormten Mefivor- 
schrifl spektral unterschiedlich zu wichten. Entsprechend 
komplex ist der optische Aufbau derartiger FarbmeBgerate. 

Neben den Densitometem mit mehreren simultan arbei- 
t^nden MeBkanalen sind auch Densitometer mit einem pho- 
toelektrischen Wandler bekannt, bei welchen die uhter- 
schiedlichen Filter zur spektralen Bewertung des von der 
MeBstelle reflektierten Lichtes nacheinander, d. h. sequen- 
tieil dem Biiipfanger vorschaltbar sind. Derartige einpfindli- 
che mechanische Einrichtungen vericomplizieren jedoch 
ebenfalls den Aufbau solcher MeBkopfe. Femer miissen bei 
mehreren Filtem, welche einem photoelektrischen Wandler 
sequentiell vorgeschaltet sind, die Trzuismissionsbereiche 
aufeinander abgestinamt werden. Ebenfalls bei Remissions- 



meflkopfen bekannt ist die Verwendung von mehreren pho- 
toelektrischen Wandlem in Verbindung mit SpiegeLsyste- 
men. Durch diese Spiegel wird das reflektierte Licht spektral 
aufgeteilt und den einzelnen Wandlem zugeleitet. Nachteiiig 
5 ist hierbei, daB die Intensiiat des von der Mefistelle reflek- 
tierten Lichies durch optische Vbrluste zus^tzlich herabge- 
seczt wird. Femer ist es bei den bekannten und elngesetzten 
Mefigeraten mit Gliihlampen zur Beleuchmng als nachteiiig 
anzuseh«i« daB diese im IR-Spektralbereich eine hohere 

10 Emission als im sichtbaren Spektralhereicb aufweisen. 
Dcmzufolgc sind zusatzlichc IR-Filtcr zur Bccinfiussung 
dieses ER-Bereiches ndtig. 

Aus der US -PS 4,917,500 ist ein Farbsensorsystem fur 
die Erkennung von Objekten mit farbigen Oberflachen be- 

15 kannt, bei welchem eine Anzahl sequentiell ansteuerbarer 
und in unterschiedlicben Wellenlangenbereichen lichtemit- 
derender Beleuchtungseinrichtungen vorgesehen ist. Das 
von der MeBflache reflektlerte Licht wird einem photoelek- 
trischen Empfanger zugeleitet und von einer Auswene- und 

20 Verarbeitungseinheit zur Bijdung Voii anzeigbaren Mefigrd- 
fien verarbeitet. . 

Aus der DE 41 20 749 Al ist ein Verfahren zur punktuel- 
len Brmittlung der spektralen Remissionsf unktion mittels ei- 
nes optoelektronischen Mefikopfes bekamit, bei wclcher op- 

25 toclcktronischc Strahlungsscndcr in cincr kuppclfbrmigcn 
Gehauseeinheit jeweils einen gleichen Winkel zu einer 
MeBstelle einnehmend angeordnet sind. Auch hier werden 
die einzelnen in unterschiedlichen spektralen Bereichen 
emittierenden Beleuchtungseinrichtungen sequentiell ange- 

30 steuert, so daB beispielsweise die CIB-Farbmafizahlen er- 
mittelbar sind, 

Aus der DE 43 14 21 9 Al ist eine Anordnung zur pimktu- 
ellen Messung der Remission bekannt, bei welcher den 
Strahlungsquellen Strahlungskonzentratoren . nachgeordnet 

35 sind, welche die Form eines Kegelstumpfes aufweiseii und 
aus einem hochbrechenden Glap umwandelt von einem 
niedrigbrechenden Glas bestehen^ so dafi die Strahlung im 
wesentiichen durch Totalreflexion auf einen kleinen Aus- 
schnitt dcr McBflachc konzcntricrt wird. 

40 Aus der DE 34 18 839 Al ist ein Gerat zur Kolorimetrie/ 
Photometrie bekannt, welches eine Anzahl von in unter^ 
schiedlichen spektralen Bereichen emittierenden Beleuch- 
tungseinrichtungen aufweist Zusatzlich sind bei dieser Ein- 
richtung die Wellenlangenbereiche der Lichtqueilen einen- 

45 gende Glasfilter vorgesehen, femer wird das Licht einer 
Lichtquelle liber licfatleitende Kabel Snir Eingangsoptik der 
MeBeinheit gefuhit. 

Aus der US-PS 4,681,454 ist ein GerMt zur Bestimmung 
von Farbunterschieden bekannt, bei welcher eine Anzahl 

50 dnzeln ansteuerbarer tmd in unterscbiedEchen Wellenlan- 
genbereichen emittieiender Beleuchtungseinrichtungen vor- 
gesehen ist, deren Licht tiber eine MeBflSche einem photo- 
elektrischen Wandler zugcfiihrt wird. Femer ist cin zwcitcr 
photoelektrischer Wandler vorgesehen, dem das direkt von 

55 deh Beleuchtungseinrichtungen emittierte Licht zufuhxfbar 
ist. 

Aus der DH 38 30 731 Al ist eine Vorrichtung zur Farb- 
messung bekannt, bei welcher in einem MeBkopf ein Drei- 
farben-Simult^n -MeBkopf filr die densitometrische Mes- 

60 sung und ein weiterer Dreifarben-Simultan-MeBkopf fur die 
farbmetrische Messung integriert ist Bei einer derartigen 
Einrichtung lassen sich wahlweise MeBdaten ftir die Durch- 
fuhrung von Faxbsleucar- bzw. Farbregel verfahren nach ei- 
nem farbmetrischen bzw. nach einem densitometrischen 

65 MeBprinzip durchfiihren. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine' 
photoeiektrische MeBeinrichtung gemafi dem Oberbegriff 
von Anspruch 1 derartig zu erweitem, so daB bei moglichst 
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einfachem und koslengiinstigem Aufbau sowie gleichzeiti- 
ger Vermeidung der oben genanalea Nachteile der Einsatz- 
bereich eines insbesondere -als Densitometer ausgebildeten 
Mefigerdtes erweiien sowie die MeB- und Verarbeitungsge- 
nauigkeit erboht werden kann. 

GelcJsi wird diese Aufgabe durch die kennzeichnenden 
Meriaaiale von Anspruch 1. Weiierbildungea der ErSadung 
er^ebea sich aus der» Unteranspriichen. 

GemaB der Erfindung ist aligemein voigesehea, daB die 
Beleuchtung der auszumessenden McBstelic auf cincni 
Drijckprodukt miitcls cincr Anzahl von Bclcuchcimgscin- 
richtungen erfol^i, wobei die spektral.e Identitatsvertcilung 
der Beleuchtungseinrichcungen entsprechend der Vorschrift 
der spekL-alen Bswerluflg des von der McSs.telie refiekuer- 
ten Lichtes gewahli ist. N'lit anderen Wonen bedeutet dies, 
daB bei einera als Densitometer ausgebildeten MeBkopt' ins- 
besondere drei Beleuchtungskanale vorgesehen sind, wobei 
durch den ersten Beleuchtungskanal die Bestrahiung der 
MeBsielle mil blauem, durch den zweiten Beleuchtungska- 
nal dieBestrahlung der MeBstelle mil grUnem uad durch den 
<lritten Beieuchtungskahal die Bestrahiung der VMeBslelle 
niit rpteni Licht erfolgt. Dies hat gegenUber dem Aufbau 
herkomniliclier Derisitdnieter den Vorteil, dafi zur Beleuch- 
tung der MeBstelle nicht Strahlung in eincm schrbreitem Bc- 
rcich crzcugt wcrdcn muB, was gcradc bci thcrmischcn 
Lichtquellen (Gliihlampen) eine hohe.anfallende Warmelei- 
stung zur Folge hat und wegen der notigen Einrichtungen 
2ur Warmeableitung zusatzlicben Bauaufwand verursacht 
Bei einer Beleuchtung mit LEDs konnen insbesondere IR- 
Sperrfilter entf alien. Zusatzlich ist vorgesehen, daB eine 
Dunkelphase durch eine Steuerung ebenfalls seriell yprge- 
geben wird, innerhalb welcher derphotoelektrische Wandler 
kein von den LED ausgesendetes lichl uber die MeBstelle 
einpfangt Innerfaalb. diesef Dunkelphase kanri durch die 
Verstarkungs- und Auswerteeinheit der punkelstrom des 
Empfiigers als Offeet erfaBt und fur die Anzeige da: MeB- 
werte verarbeitet werden. : - - ■ • • - ' . 

Vorzugsweise finden bei der Realisieixing des Erfindungs- 
gcdankcns in Form cincs Densitometers lichtcmitticrcndc 
'Dioden (LED) Venyendung, denen zusatzlich Interferenzfil- 
ter vorschaltbar sind. Durch eine verges chaltete Steuerung 
werden die lichtemittierenden. Dioden' des Yellow-, Ma- 
genta- sowie Cyan-Kanals nacheinander fur jeweils ein kur- 
zes ZeitintervaJi angeschaitet, so dafi die entsprechenden 
Remissionen der . MeBstelle am photoelektrischen Wandler 
seriell 'arifalien. Dein photoeldflrischen Wandler ist dabei 
eine entsprechehde Verstarkungs- und Auswerteschaltung 
nachgeordnet, durch welche die entsprechenden Remissi- 
onssignale fur den Cyan-, Magenta-, Yellow- sowie den 
Schwarz-Kanal in Farbdichteeinheiten uinrechenbar und 
liber eine nachgeschaltete Einricbtung anzeigbar isind. 

. Die Taktfircquenz, mit welcher die einzelnen Leuchtdi- 
odcn scqucnticll angcstciicrt wcrdcn', kann cinigc Kilohcrtz 
betragen. Die Grenze der Taktfrequenz wird dabei im we- 
sentlichen durch die maximal zulassige Taktfrequenz der in 
der Verstarkungs- und Auswerteeinheit enthaltenden Ele- 
mente (z. B. AD-Wandler bzw. schaltbare Verstarker) be- 
stimmt. 

=Gern2R einer Wei terbildung derHrfiindung'ist yorgesehen, 
daB neben dem photoelektrischen Wandler eine weit«:e, ins- 
besondere als Sl-Photodiode ausgebildete lichtelektrische 
Empfangseinheit vorgesehen ist, welche direkt mit dem 
Licht der der Beleuchtung der MeBstelle dienenden LED's 
beaufschlagt wird. Durch diese zweite Photodiode erfolgt 
.eine Erfassung der direkten Bestrahlungsstarke der einzel- 
nen LEDs, so daB in der Verstarkungs- und Auswerteeinheit 
zur Ableitung exakter MeBwerte eventuelle Helligkeits* 
schwankungen.der LED's beriicksichtigi und korrigiert wer- 
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den konnen. . 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist 
die photoelektrische MeBeinrichtung Lichtleiteinrichtungen 
auf, vermitiels denen das entsprechend der gewahlten MeB- 
5 ■ vorschrift unterschiedlich farbige Licht der einzelnen LEDs 
zur Beleuchtung auc die MeBstelle gerichtei wird. \brzugs- 
weise kann hier ein mehrarmiger Lichdeiier mit mehreren 
Licfateinkoppel- und einer Lichtauskoppeltlache \'erwen- 
* dung nnden. Dieser Lichdeiter kann eine weitere Lichtaus- 

10 iritis flache aufwcisen, uber welche das Licht der LEDs di- 
rekt cincr wciicr obcn bcschricbcncn zusatzlichcn lichlclck- 
trischen Empfangseinheit (Sl-Photodiode) zugeleilel wird. 
Das von der MeBstelle reftektierte Licht kann ebenfalls fiber 
einen separaten Lichdeiter dem der Verstarkungs- und Aus- 

15 werteeinheit vorgeschalteten Uchteiektrischen Wandler zu- 
geleitet werden. '/Cx\i Hin- bzw. Auskoppelung der Strahlung 
in die Lichtleiter werden geeignete Koppelungsoptiken ver- 
wendet. 

Des weiteren erfolgt die Erlauterung von drei Ausfiih- 
20 rungsbeispielen der Erfindung anhahd der Zeichnungen. '■ 
Hierbei zeigt: 

Fig, 1 den grundsStzlichen Aufbau der MeBeinrichtung 
nebst der nachgeschalteten Komponenten, ... 

Fig. 2 die Weiteibilduhg der MeBeinrichtuijjg* init eincm 
25 Lichdeiter zur Beleuchtung der McBstcUc, und 

Fig. 3 den Aufbau entsprechend Fig. 2 erweitert um eine '' 
Lichtleiteinrichtung zur Beaufschlagung des photoelektri- 
schen Wandlers mit dem von der MeBstelle reflektierten 
Licht 

30 Fig. 1 zeigt den grundsatzlichen Aufbau der erlindungs- 
gemSBen MeBeinrichtung. In einem nicht dargestellten Ge- 
hause sind gemaB den noch folgenden Ausfuhrungen insge- 
samt drei Leuchdod^ (LED) 3 derartig um eihen zenuralen 
photoelektrischen Wandler 5 angeordnet, so daB die Be- 

35 strahlung dner auf einem Druckbogen 1 befindlichen MeB- 
stelle 2 unter* jeweils 45**- zur Flachennounalen erfolgt und 
das von der McBstelie 2 auf dem Bogen 1 reflektieite Licht 
in Richtung der Flachenncrmalen voin photoelektrischen 
Wandler 5 cmpfangcn wird. Insbesondere sind hicr die lich- 

40 temittierenden Dioden 3 sowie der photoelektrische Wand- 
ler 5 in Bohrungen eines nicht dargestellten Gehauses einge- 
lassen, so daB insbesondere der.phptoelektrische Wandler 5 
weitestgehend gegen durch Umjgebungshelligkeit verur- 
sachtes Streulicht abgeschattet ist. Die den einzelnen Druck- 

45 farben Cyan C, Yellow Y sowie Magenta M zugeordneten 
Dioden 3 des Rot R, Blau i3 sovvie Griin-Kanals G sind da-' 
. bei um jeweils 120* zueinander versetzt um den direkt ober- . 
halb der MeBstelle 2 befindlichen photoelektrischen Wandr 
ler 5 angeordnet. . ^ 

so Den einzelnen Dioden .3, welche den zuvor angedeuteten 
Rot R, Blau B sowie Griinkanal entsprechend den Farben 
Cyan C, Yellow Y sowie Magenta M zugeordnet sind, wei- 
scn Strahlungscigcnschaftcn auf, wclchc cine Bcstimmung 
von Farbdichtewerten gestatten. Dies bedeutet, daB die dem 

S5 Rot-Kanal R zugeordnete und zur Gewinnung eines Farb- 
dichtewertes fur die Druckfarbe Cyan C zugeordnete Diode 
3 eine spektrale IntensitatsverteOung im wesentlichen im 
langwetiigen Rotbereich aiif weist. Entsprechend weist die 
Stnahiurigsintensitat der dem Blau-Kan.al B zugeordneten 

60 Diode 3 zur Crewinnung eines Farbdichtewertes fiir Vellow 
Y ein Maximum im Blau imd die Leiichtdiode 3 des Griin- 
Kanals G fUr die Druckfarbe Magenta M ein Intensitatsma- 
ximuui in^Griin auf. 

Den einzelnen Hchtemiderenden Dioden 3 sind zusatzlich 

65 noch schmalbandige Interfcrenzfilter 4 vorgeschaltet, so daB 
das von den lichtemitieretide Dioden 3. ausgesehdete Licht 
exakt an die spektralen Bedingung ziir Ableitung von Farb- 
dichtewerten angepaBt ist. Insbesondere werden aus den . 
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spektralen Intensitatsverteilungen der lichtemitierenden Di- MeBs telle 2 entsprechend der sequentiellen Ansteuerung der 

odea 3 diejenigen Bereiche ausgebiendet welche zur Ge- Dioden 3 reflekderten Licht ebenfalls ein Lichtleiter 11 vor- 

winnung von Farbdicbtewerten nicht geeignet sind. Zur Un- gesehen. Auch hier ist die Darstellung des Lichtleiters 11 

terdriiciaing des Oberfiacbenglanzes insbesondere eines ' rein prinzipiell - die konkrete Ausfuhrungsfonn richtet sich 

fiiisch bedruckten Bogens 1 isi zwischen dem letzten Ele- 5 nach den vorgesehenen Abmessungen des zu schaffenden 

meat der Beieuchcungseiiuichtung (3, 4. 9, 10> und der MeBkopfes. 
MeBsieile (3) ein Polarisator (12) und zwschen dem ersten 

Element des Empfangskanalcs (5 ; 11 - Fig. 3) und der Mefi- Bezugszeicheniiste 
stelie (2) ein Analysator (13) angeordnet. 

Die einzelnen Dioden 3 sind jeweils einzeln an eine lO 1 Bogen 

Stciicrung 6 gcschaltct, iibcr wclchc cine scqucnticllc An- 2 McBstcllc 

steuerung erfolgt. Beispielsweise wird uber die i>teuerung 6 3 lichteniittierende Diode (LED) 

nacheinander zunachst die Diode 3 des Rot- R, dann die des 4 Filter (Interferenzfilter) 

Gnin- G sowie die des Blau-Kanals B fiir jeweils ein kurzes 5 photoeiektrischer Wandler 

Zeitintervall aktiviert. Zusatzlich ist dabei auch eine Dun- 15 6 Steuerung 

kelphase vorgesehen, m welcher die Steuerung 6 keine der 7 Verstarkungs- und Answerteeinheit 

drei Dioden 3 ansteuert; In Fig. 1 ist neben der Steuerung 6 8 Anzeigeeinheit 

prin2apiell dec Zeitverlauf der drei zueinander versetzien 9 Kopplungsoptik 

AnsteuOTingsvorgange fur den Rot- R, den Grun- G sowie 10 lichtleiter 

denBlau-KanalB dargestellt. DievonderSteiierung6vor- 20 11 Lichtleiter (photoeiektrischer Wandler 5) 

gebbare Dunkelphase D ist ebenf alls angedeutet. 12 Polarisator 

Durch das sequentielle Ansteuern der R-, G- und B-Di- 13 Analysator 

odea3durchdieSteuenmgdempfangtderphotoelektrische RRot-Kanai 

Wandler 5 das von der MeBsteUe 2 nacheinander im rotcn, B Blau-Kanal 

gruncnsowicblaucnBcrcichR,G,B rcflckticrtc Licht. Der 25 GGriin-Kanal 

photoelektrische Wandler 5 ist dabei an eine Verstarkungs- C Cyan 

und Auswerteeinheit 7 angescfalossen, durch welche die den M Magenta 

Remissionsstarken entsprechenden elektrischen GroEen Y Yellow 

verarbeitet werden. Der Verstarioangs- und Auswerteeinheit K Schwarz 

7 ist dne Anzeigeeinrichtung 8 nachgeschaltet, verraittels 30 D Dunkelphase 
der die Farbdichte werte fiir die Farbe Cyan C, die Farbe Ma- 

genu die Farbe Yellow Y anzeigbar sind. Durch eine Patentansprtiche 

Veraibeitung der Remissionswerte des Rot R, des Griln G , ' . - . T \ 

sowie des Blau-Kanals B ist in an sich bekannter Weise fer- 1 J Photoeleknische MeBeinrichning mit zumindest ei- 

ner eb Farbdichtewert fUr die Druckfarbe Schwarz K ableit- . 35 ner Beleuchtungseinrichning sowie einem MeBkanai, 

bar. In Kg. 1 ist neben der Verstarkungs- und Auswerteein- wobei der Bel euchtungseinricht\ing so"*!© dem photo- 

heit der Zeitverlauf der im Rot-, Gnin- sowie Blau-Kanal R, • elekUrischen Wandler eine Steuer- und Auswerteeinheit 

G, B anfalienden Rcmissionswerte dargestellt, wic dicse vor- bzw. nachgeschaitet ist, mit einer Anzahl sequen- 

durch die Verstarkungs- und Auswerteeinheit entsprechend dcU durch die Steuerung aktivfcrbarcr Bclcuchtungs- 

der sequentiejlen Vorgabe durch die Steuerung 6 erfeBbar 40 einrichtuagen zur Beaufschlagung der MeBfiache mit 

sind. Licht jeweils unterschiedlicher spektraler Intensitats- 

Fig. 2 zeigt eine Weiterbildung der Erfindung, wobei hier verteilung sowie wenigstens einem photoelektrischen 

zur Beleuchtung der MeBstelle 2 auf dem Bogen 1 ein Licht- Wandler zur Erfassung des jeweils yon der MeBstelle 

leiter 10 vorgesehen ist. Die drei den Rot-, Griin- und Biau- entsprechend der Ansteuerung der Beieuchtungsein- 

Kanalen R,G, B zugeordneten Dioden 3 sind insgesamt drei 45 richtungen reflektierten Licfates^ dadurch gekenn- 

Lichteinkoppelstellen zugeordnet, wobei diesen zusatzlich zeichnet, daB durch die Steuerung (6) die einzelnen 

noch Kopplungsoptiken9 voigeschaltet sind, Ebenfalls sind Beleuchttrngseinrichtungen (3, 4, 9, 10) sequentiell in 

den Dioden 3 zusStzliche Interferenzifiter 4 zugeordnet, . Verbindung mit wenigstens einer Dunkelphase (D). 

durch welche die welter oben stehend erlSuterte spekdrale wahr^d der die MeBstelle (2) mit keinem Licht be- 

Anpassung des von den Dioden 3 ausgesendeten Lichtes er- ' 50 strahlt wird, ansteuerbar sind, und daB wahrend dieser 

folgL Dunkelphase (D) der Dunkelstrom des Empfangers (5) 

In dem in Fig. 2 dargestellten AusfUhrungsbeispiel weist durch die Verstarkungs- und Auswerteeinheit (7) als 

der Lichtleiter 10 - die DarstcUung gcmafi Fig. 2 und 3 ist Offset crfaBbar und fur die Anzcigc der McSwcrtc vcr- 

prinzipieller Natur drei Arme mit Lichtankoppelstellen arbeitbarist 

auf, welche den entsprechenden lichtemitierenden Dioden 3 55 2, Photoelektrische Mefieinrichtung nach Anspruch 1, 

zugeordnet sind. Das durch die Lichteinkoppelstellenaufge- dadurch gekennzeichnet, dafi die MeBeinrichtung als 

fangene Licht der Dioden 3 wird entsprechend der vorgese- Densitometer ausgebiidet ist und die einzelnen Be- 

henen Beleuchtungsgeometrie ~ dargesteiit ist eine soge- leuchtungseinrichtungen (3, 4, 9, 10) zur Bestrahlung 

nannre 45''/0''-GeoTnetrie - auf die MeBstelle 2 des Bogens 1 der MeBstelle (2) mit jeweils zur Gewinnung von Farh- 

geleitet. Entsprechend weist der Lichtleiter 10 eine Licht- 60 dichtewerten der beim Dnick verwendeten Farben 

austritlsflSche auf, welche der MeBstelle 2 zugeordnet isL Cyan (C), Magenta (M), Yellow (Y) eine spektrale In- 

Das von der MeBstelle 2 entsprechend der sequentiellen An- tensit^tsverteilung in einem roten (R), grunen (G) so- 

steuerung der Dioden 3 reflektierle Licht wird wie im Aus- wie blauen (B) Wellenlangenbereich ausgebiidet sind, 

fuhrungsbeispiel gemaB Fig* 1 unter gegebenenfalls Zwi- 3. Photoelektrische Mefieinrichtung nach Anspruch 1 

schenschaltung entsprechender Abbildungsmittel dem pho- 65 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Beieuchtungs- 

toelekuischen Wandler 5 zugefiihrt einrichtungen (3, 4, 9, 10) Leuchtdioden (3) (LED) un- 

Im AusfUhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 ist zur Beaufschla- terschiedlicher spektraler Intensitats verteilung aufwei- 

gung des photoelektrischen Wandlers S mit dem von der sen. 
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4. Photoelektdsche MeBeinrichtung nach einem der 
vorhergehenden Aaspruche, dadurdi gekennzeichnet, 
daB die Beieuchningseinrichtungen (3, 4, 9, 10) insbe- 
sondere ais laierferenzuiter (4) aasgebildete Fiiterein- 
richcungen aufweisen. ^ 

5. Phoioelektriscfae MeBeiarichtung nach einem der 
vorhergehenden Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, 
daB .die Beleuchturigseinrichtungcn (3, 4, 9, 10) Lichl- 
ieiter 10) aufweisen. 

6. Phoioelekirische MeBeinrichtung nach Anspruch 5, 10 
dadurch gekennzeichnet., daB cin mchrarmigcr Licht- 
leilcr (10) vorgesehen ist, der cnlsprccheiid der Anzalil 
vorgesehener Beleuchtungseinrlchtungen (3, 4, 9, 10) 
eine Anzahl von Lichteinkopplungen (9) und eine der 
MeBstelle (2) zugewandte LicfaLauskoppelstelle auf- 15 
weist, 

7. Photoelektrische MeBeinrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB dem phoioelektrischefl Wandler (5) ein das von der 
Mefistelie (2) reflekuerte Licht erfassender Lichtleiter M 
(11) zugeordnet ist. 

8. Photoeleklrische MeBeinrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeiciinet, 
dafi neben dem photoelektrischen Wandler (5) zur Er- 
fassung dcs von dor McBstcllc (2) rcflckticrtcn Lichtcs 25 . 
ein weiterer, mit der Verstariomg- und Auswerteeinheit 

(7) in Wirkverbindurig stehender photoelektrischer 
Empfanger vorgesehen ist, durch welchen dais direkt 
von den Beleuchtungseinrichtungen (3, 4, 9, 10) er- 
zeugte Licht erfafibar. ist. ^0 

9. Photoelektrische MeBeinrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen dem leizien Element der Beieuchtungs- 
einrichtungen (3. 4, 9. 10) und der MeBstelle (2). ein Po- 
larisator (12) und zwischen dem ersten Element des . 35 
Empfangskanales (5, 11) und der MeBstelle (2) ein 
Ahalysator (13) zur Unterdruckung des Oberflachen- 
glanzes angeordnet ist. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 40 
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